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Semantik für Maschinen

 Semantik/Bedeutung von Texten ist für Maschinen nur 
schwer erfassbar; Kontext fehlt oftmals

 Beispiele: Bank, Erde, Jaguar, usw.

Bildquellen: Wikimedia Commons, The Co-operative Bank - Ealing (9415463884).jpg, 

https://pixabay.com/de/bank-holzbank-ausruhen-sitzbank-2933603/

https://en.wikipedia.org/wiki/Earth

https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Rendzina_flachgruendig_Heufeld_Schwaebische-Alb.jpg

https://en.wikipedia.org/wiki/Jaguar#/media/File:Standing_jaguar.jpg

https://de.wikipedia.org/wiki/Jaguar_X350
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Idee: Beziehungen beschreiben

Beziehungen/Eigenschaften mit Graph beschreiben

Ein 

Ding

Ein 

anderes 

Ding

Eine Beziehung

<philipp> <familienname> "Möhr"

<klemens> <familienname> "Rosin"

<philipp> <kennt> <klemens>



5 Sterne für offene Daten
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Offene Daten

 Tim Berners-Lee
 Erfinder des World Wide Webs, Initiator von Linked Open Data

 Schlug 2006 ein 5-Sterne-Modell für offene Daten vor

 Stadt Zürich
 Seit 2012: Open Data

 Seit August 2018: Linked Open Data



LOSD: Datenmodell



Linked Open Statistical Data (LOSD)
10. Oktober 2018, Seite 12

Statistik Stadt Zürich

Stadt Zürich: Linked Open Data

 Programmiersprache: SPARQL
 SPARQL endpoint: https://ld.stadt-zuerich.ch/sparql/

https://ld.stadt-zuerich.ch/sparql/
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Datenpunkte beschreiben

 Bisher: Zahlen im statistischen Jahrbuch
 Beispiel: 1081 Schweizerinnen, Quartier Rathaus, 2015
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Datenpunkte beschreiben

Kennzahl

Raum Zeit

Attribut /

Hierarchie

Quelle

Meta-

information
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SPARQL Abfrage

 SPARQL-Abfrage (Link)
 Daten: Bevölkerung nach Raum, Zeit, Heimat, Geschlecht
 Filter: 2015, Quartier Rathaus, Schweiz, weiblich

http://yasgui.org/short/BkMrn86P7


LOSD: Abfragen und Unterlagen
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 Linked Data bei Statistik Stadt Zürich, Dokumentation
 Getting started (Link)

 Manual (Link)

 SSZ-Github (https://github.com/statistikstadtzuerich) 

 SSZ-Magazin mit Beiträgen zu Linked Data (Link)

 Zazuko
 Linked Data Training (Link) 

 Video-Einführung (Link)

 SPARQL Tutorial (Link)

Unterlagen

https://github.com/statistikstadtzuerich/documentation/blob/master/Linked_Data/GettingStarted/GettingStartedZurichLOSD.md
https://github.com/statistikstadtzuerich/documentation/tree/master/Linked_Data/Manual
https://github.com/statistikstadtzuerich
https://www.stadt-zuerich.ch/content/prd/de/index/statistik/publikationen-angebote/publikationen/ssz-magazin/2018-07-31_Einfacher-schneller-besser-Linked-Open-Statistical-Data.html
http://linked-data-training.zazuko.com/
https://www.youtube.com/watch?v=IUyzwwwIJSk&feature=youtu.be
https://docs.data.world/tutorials/sparql/


Linked Open Statistical Data (LOSD)
10. Oktober 2018, Seite 19

Statistik Stadt Zürich

 Vorhandene Datensätze (siehe Dokumentation)
 Bevölkerungsbestand (nach Alter, Geschlecht, Heimat, 

Stadtquartier usw.)

 Bevölkerungsbewegungen (Geburten, Todesfälle, Zuzüge, 
Wegzüge, Umzüge)

 Weitere (u.a. Bodenbedeckung, Musikschulen)

 Datensätze suchen
 Nach Thema (Link)

 Nach Text (regex, Link)

Datensätze

https://github.com/statistikstadtzuerich/documentation/blob/master/Linked_Data/GettingStarted/GettingStartedZurichLOSD.md
http://yasgui.org/short/S1J_0GawQ
http://yasgui.org/short/B1oYAM6vm
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Beispiel-Abfragen

 Abfragen innerhalb einem Datensatz

 In einer Abfrage verschiedene Datensätze aus gleicher 
Datenquelle

 In einer Abfrage Datensätze aus verschiedenen 
Datenquellen
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Abfragen innerhalb Datensatz

 Bevölkerung über Zeit (Link)
 Musikschule/Instrumente (Link)

http://yasgui.org/short/By7lkQ6D7
http://yasgui.org/short/H1sZ1mTwX
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Bevölkerung über die Zeit

Code (Link)

http://yasgui.org/short/By7lkQ6D7
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Datensätze aus gleicher Datenquelle kombinieren

 Natürlicher Saldo (Geburten minus Todesfälle, Link)
 Fertilitätsrate (Kinder pro 15- bis 49-jährige Frau, Link)
 Bevölkerungsdichte (Personen pro Landfläche ohne Wald, 

Link)

http://yasgui.org/short/SkFXk7pPX
http://yasgui.org/short/Bkm_ympvm
http://yasgui.org/short/HJfr1XTPm
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Natürlicher Saldo: Geburten minus Todesfälle

Code (Link)

http://yasgui.org/short/SkFXk7pPX
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Beispiele: Verschiedene Datenquellen kombinieren

 Basel und Zürich: Bevölkerung, Bevölkerung pro Gebiet 
(Link),

 Brunnenbilder von Wikidata (Link)

http://yasgui.org/short/B1bAJ7TPX
http://yasgui.org/short/rkjJgXTDQ
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Brunnenbilder von Wikidata

Code (Link): SERVICE (federated query)

http://yasgui.org/short/rkjJgXTDQ


Linked Open Statistical Data (LOSD)
10. Oktober 2018, Seite 27

Statistik Stadt Zürich

Datenfluss von Statistik Stadt Zürich zu Google

Linked Open

Statistical

Data

Wikidata

Wikipedia

Google

Linked Data

SPARQL

Wikidata ist Linked Data
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Google «Enge» am 1.7.2018
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Google «Enge» am 19.7.2018



LOSD: Warum?
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LOSD: Warum?

Service/Dienstleistung
 Dateninhalte standardisiert beschrieben
 Kundenbedürfnisse: detaillierte Abfragen
 Programmierschnittstelle für Apps, 

Daten für Analysen mit R, Python usw., 
keine csv-Dateien herunterladen

Verknüpfbarkeit
 Daten mit Verknüpfung erst richtig spannend
 Verschiedene Datenquellen in einer Abfrage

Auffindbarkeit
 Ergebnisse von Suchmaschinen
 Aktualität
 Wikidata ist Linked Data



Besten Dank!

Linked Open Statistical Data (LOSD)


