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Terminübersicht Vorlesung 

> 25.02.2016: Informationen zur Vorlesung und Einführung ins Thema OD und OG 
> 03.03.2016: Open Government Data und Impact Measuring Framework 
> 10.03.2016: Digitale Nachhaltigkeit 
> 17.03.2016: Entstehung und Anwendung des Öffentlichkeitsgesetz 
> 24.03.2016: Geistiges Eigentum und die Open-Bewegung 
> 31.03.2016: Osterferien 
> 07.04.2016: Open Data Journalism 
> 14.04.2016: Open Finance and Participatory Budgeting 
> 21.04.2016: Open Aid 
> 28.04.2016: Open Procurement 
> 05.05.2016: Auffahrt  
> 12.05.2016: Open Geodata  
> 19.05.2016: Linked Data und Semantic Web 
> 26.05.2016: Open Corporate Data 
> 02.06.2016: frei 
> 09.06.2016: Prüfung 1. Termin; 08.09.2016 Prüfung 2. Termin 
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12. Mai 2016 

Vorlesung 
1. Open Geodata 
2. Gastreferat von Prof. Dr. Peter Messerli, 

Direktor des Centre for Development and 
Environment (CDE): 
Offene Daten für Nachhaltige Entwicklung 
 

 
Übung 
1. Interactivity 
2. Geomapping 
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Informationen zur Prüfung 

> Gleiche Prüfung für MA und BA 

> 1. Prüfungstermin: DO, 9. Juni 2016 14.00-16.00h 

> 2. Prüfungstermin: DO, 8. Sept. 2016 14.00-16.00h 

> Anmelden auf KSL bis ca. eine Woche vor Prüfung 

> Aufgabenbeispiele aus der Vorlesung: 
— Nennen Sie drei der neun Voraussetzungen für digitale Nachhaltigkeit und 

erläutern Sie diese. 
— Wie heisst der internationale Standard für Entwicklungshilfe-Daten (ohne 

Abkürzung)? Nennen und erläutern Sie drei Ziele dieses Standards. 
— Was ist ein API? Erläutern Sie diesen Begriff anhand eines Beispiels. 

> Aufgabenbeispiele aus den Gastreferaten: 
— Nennen Sie drei Problemstellungen bei den Finanzdaten des Bundes. 
— Was gibt die Creative Commons Attribution Share Alike Lizenz genau vor? 
— Wie heisst die Schweizer Plattform für öffentliche Beschaffungen? 
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Evaluation Open Data Vorlesung 

> Dieses Jahr Online-Umfrage 

> Ablauf: 
— Schritt 1: Die Studierenden erhalten Mail mit Zugangslink zur Umfrage 
— Schritt 2: Der/die Dozierende räumt in der Veranstaltung 10 Minuten 

Zeit für den Fragebogen ein (optional) 
— Schritt 3: Erinnerungsmail an die säumigen Studierenden 
— Schritt 4: Die Umfrage wird geschlossen und der Report wird an 

den/die Dozierende/n verschickt 
— Schritt 5: Präsentation des Evaluationsergebnisses in der 

Lehrveranstaltung 

> Link schon erhalten? 
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Agenda 

1. Einführung Geodaten 
2. Offene Datenformate GML, KML und GPX 
3. OpenStreetMap 



FS 2016 

Vorlesung Open Data > 10: Open Geodata 

7 

Geodaten 

> Daten, die einen Raumbezug aufweisen und über den Lagebezug 
zur Erdoberfläche hergestellt werden 

> Beschreiben Objekte, die durch ihre direkte Position anhand von 
Koordinaten oder durch Beziehung zu anderen referenzierbar sind 

> Grundlage für Abfragen, Analysen und Auswertungen spezifischer 
Fragestellungen (60%-80% der Entscheidungen haben Raumbezug) 

> Inhaltliche Unterteilung von Geodaten: 
a) naturbeschreibende Geodaten: natürliche Zustände und Prozesse, 

z.B. hydrologische, hydrogeologische, bodenkundliche, atmosphärische, 
geologische und Bodendaten auf der Erdoberfläche 

b) artefaktbeschreibenden Geodate: Resultate menschlichen Planens 
und Wirkens auf der Erdoberfläche, z.B. demographische, 
verkehrsgeographische, Wirtschafts- und Markt-, Raumordnungs- und 
Bauleitplanungs- sowie Landnutzungsdaten 

Quelle: Open Data - Raumbezogene Daten (2012) Damian Paderta  
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Qualität von Geodaten 

Qualitätsparameter für Geodaten (DIN EN ISO 19113) 

1. Vollständigkeit (Completeness): Präsenz oder Fehlen von 
Objekten, einzelner Attribute oder Beziehungen 

2. Logische Konsistenz: Widerspruchsfreiheit der konzeptionellen, 
logischen und physikalischen Datenstruktur 

3. Positionsgenauigkeit (Positional Accuracy): 
durchschnittlichen Positionsgenauigkeit der einzelnen Objekte 

4. Zeitliche Genauigkeit (Temporal Accuracy): 
Korrektheit der Zeitangaben und zeitlichen Beziehungen 

5. Thematische Genauigkeit (Thematic Accuracy): 
Korrektheit der Attribute 

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/ISO_19113  

http://de.wikipedia.org/wiki/ISO_19113
http://de.wikipedia.org/wiki/ISO_19113
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Geofachdaten vs. Geobasisdaten 

> Geobasisdaten sind liegenschaftsbeschreibende 
und geotopographische Daten, welche 
interessenneutral als Grundlage für vielfältige 
Anwendungen dienen. […] Die Liegenschaftskarte 
bildet die Grundlage zu Planungen und 
Bestandsnachweisen in Wirtschaft und öffentlicher 
Verwaltung  

> Geofachdaten sind thematisch aufbereitete, 
anwendungsbezogene Daten, die in bestimmten 
Fachdisziplinen erhoben wurden und einen 
Raumbezug aufweisen. Öffentliche Verwaltungen 
der Länder und des Bundes sind aufgrund von 
Fachgesetzen dazu verpflichtet Geofachdaten, z. B. 
für Statistik, Boden, Naturschutz etc., zu führen 

Quelle: Open Data - Raumbezogene Daten (2012) Damian Paderta  
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Geoinformationsgesetz GeoIG 

> Seit 1. Juli 2008 in Kraft 
> Rechtsgrundlage für alle Aktivitäten im Bereich 

der Information, des Austauschs und der Nutzung 
von Geobasisdaten des Bundesrechts 

> "Dieses Gesetz bezweckt, dass Geodaten über 
das Gebiet der Schweizerischen 
Eidgenossenschaft den Behörden von Bund, 
Kantonen und Gemeinden sowie der 
Wirtschaft, der Gesellschaft und der 
Wissenschaft für eine breite Nutzung, 
nachhaltig, aktuell, rasch, einfach, in der 
erforderlichen Qualität und zu angemessenen 
Kosten zur Verfügung stehen." (GeoIG Art. 1) 

> Verordnung: Geoinformationsverordnung, GeoIV 
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Geoportal Bund 

Quelle: http://map.geo.admin.ch  

http://map.geo.admin.ch/
http://map.geo.admin.ch/
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Geoportal Kanton Bern 

Quelle: http://www.apps.be.ch/geo/  

http://www.apps.be.ch/geo/
http://www.apps.be.ch/geo/
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Geobasisdatenkatalog 

Quelle: http://www.geobasisdaten.ch  

http://www.geobasisdaten.ch/
http://www.geobasisdaten.ch/
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Harmonisierung Geodienste 

Quelle: http://www.ikgeo.ch/dokumentation/harmonisierung-geodienste.html  

http://www.ikgeo.ch/dokumentation/harmonisierung-geodienste.html
http://www.ikgeo.ch/dokumentation/harmonisierung-geodienste.html
http://www.ikgeo.ch/dokumentation/harmonisierung-geodienste.html
http://www.ikgeo.ch/dokumentation/harmonisierung-geodienste.html
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Agenda 

1. Einführung Geodaten 
2. Offene Datenformate GML, KML und GPX 
3. OpenStreetMap 
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Dateiformate für Geodaten 

Aufgeschlüsselt nach Maschinenlesbarkeit, Verfügbarkeit der 
Spezifikationen und Offenheit: 

Quelle: Open Data - Raumbezogene Daten (2012) Damian Paderta  



FS 2016 

Vorlesung Open Data > 10: Open Geodata 

17 

Importing KML, KMZ and GPS Data 

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=gaH993pN4cg  

https://www.youtube.com/watch?v=gaH993pN4cg
https://www.youtube.com/watch?v=gaH993pN4cg


FS 2016 

Vorlesung Open Data > 10: Open Geodata 

18 

Geography Markup Language GML 

> Standard für räumliche Objekte mit 
Attributen, Relationen und Geometrien 

> Von Open Geospatial Consortium (OGC) 

> Offizieller Standard: ISO 19136:2007 
> Basiert auf XML-Standard 
> Enthält Elemente wie: 

— Objekt (feature) 
— Geometrie (geometry) 
— Koordinatenreferenzsystem 

(coordinate reference system) 
— Zeit (time) 
— dynamisches Objekt (dynamic object) 

Quelle: http://www.opengeospatial.org/standards/gml  

http://www.opengeospatial.org/standards/gml
http://www.opengeospatial.org/standards/gml
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Geography Markup Language GML 

Quelle: http://en.wikipedia.org/wiki/Geography_Markup_Language  

Beispiel-Daten in GML: 

http://en.wikipedia.org/wiki/Geography_Markup_Language
http://en.wikipedia.org/wiki/Geography_Markup_Language
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Geography Markup Language GML 

Quelle: http://en.wikipedia.org/wiki/Geography_Markup_Language  

Beispiel-Daten in GML: 

http://en.wikipedia.org/wiki/Geography_Markup_Language
http://en.wikipedia.org/wiki/Geography_Markup_Language
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Keyhole Markup Language KML 

> Auszeichnungssprache zur Beschreibung von Geodaten 
> Bekannt durch die Anwendung in Google Earth 
> Google entwickelte KML weiter bis zur Version 2.2 
> Seit April 2008 Standard von Open Geospatial Consortium 
> Format KMZ ist eine datenkomprimierte KML-Datei im Format ZIP 

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Keyhole_Markup_Language  

http://de.wikipedia.org/wiki/Keyhole_Markup_Language
http://de.wikipedia.org/wiki/Keyhole_Markup_Language
http://de.wikipedia.org/wiki/Keyhole_Markup_Language
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Keyhole Markup Language KML 

Beispiel-Daten in KML: 

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Keyhole_Markup_Language  

http://de.wikipedia.org/wiki/Keyhole_Markup_Language
http://de.wikipedia.org/wiki/Keyhole_Markup_Language
http://de.wikipedia.org/wiki/Keyhole_Markup_Language
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GML and KML 

> KML complements GML 
> GML is a language to encode geographic content for any 

application, by describing a spectrum of application objects and 
their properties (e.g. bridges, roads, buoys, vehicles etc.) 

> KML is a language for the visualization of geographic 
information tailored for Google Earth. 

> KML can be used to render GML content, and GML content can be 
“styled” using KML for the purposes of presentation. 

Quelle: http://en.wikipedia.org/wiki/Geography_Markup_Language#GML_and_KML  

http://en.wikipedia.org/wiki/Geography_Markup_Language#GML_and_KML
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 GPS Exchange Format GPX 

> GPX (the GPS Exchange Format) is a light-weight XML data format 
for the interchange of GPS data (waypoints, routes, and tracks) 
between applications and Web services on the Internet. 

> The GPX 1.1 schema was released on August 9, 2004. 
> GPX has been the de-facto XML standard for lightweight 

interchange of GPS data since the initial GPX 1.0 release in 2002. 
> GPX is being used by dozens of software programs and Web 

services for GPS data exchange, mapping, and geocaching. 
> GPX is simple enough to learn in an hour, yet powerful enough 

to describe complex geographic objects. 
> GPX is an open standard. Anyone may use it, and there are no 

fees or licensing involved.  EXIF metadata 

Quelle: http://www.topografix.com/gpx.asp  

http://www.topografix.com/gpx.asp
http://www.topografix.com/gpx.asp
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 GPS Exchange Format GPX 

Beispiel-Daten in GPX: 

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/GPS_Exchange_Format  

http://de.wikipedia.org/wiki/GPS_Exchange_Format


FS 2016 

Vorlesung Open Data > 10: Open Geodata 

27 

Geodatenformate für D3.js 

> GeoJSON und TopoJSON folgen am Nachmittag… 
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Agenda 

1. Einführung Geodaten 
2. Offene Datenformate GML, KML und GPX 
3. OpenStreetMap 
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OpenStreetMap 

> OpenStreetMap ist ein freies Projekt, das für alle frei nutzbare 
Geodaten sammelt (Open Data) 

> Gegründet 2004 durch Steve Coast 
> Alle Daten unter der Open Data Commons Open Database Lizenz 

(ODbL) verfügbar 
> In über 50 Sprachen übersetzt 
> Aktuelle Statistik vom 11. Mai 2016: 

— Number of users: 2’654’260 
— Number of uploaded GPS points: 5’190’844’897 
— Number of nodes: 3’356’387’699 
— Number of ways: 347’347’874 
— Number of relations: 4’203’813 

Quelle: http://www.openstreetmap.org/stats/data_stats.html   

http://www.openstreetmap.org/stats/data_stats.html
http://www.openstreetmap.org/stats/data_stats.html
http://www.openstreetmap.org/stats/data_stats.html
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Anzahl Mappers 

Quelle: http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Stats  

http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Stats
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Stats
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Anzahl Nodes 

Quelle: http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Stats  

http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Stats
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Stats
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Export der Daten 

Quelle: http://www.openstreetmap.org/export#map=18/46.94813/7.44073  

http://www.openstreetmap.org/exportmap=18/46.94813/7.44073
http://www.openstreetmap.org/exportmap=18/46.94813/7.44073
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Export der Daten 

Quelle: http://www.openstreetmap.org/export#map=18/46.94813/7.44073  

http://www.openstreetmap.org/exportmap=18/46.94813/7.44073
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Chronik 

Quelle: http://www.openstreetmap.org/history  

http://www.openstreetmap.org/history
http://www.openstreetmap.org/history


FS 2016 

Vorlesung Open Data > 10: Open Geodata 

35 

OpenStreetMap 

 

OpenStreetMap GPS trace density in Europe 

Quelle: http://en.wikipedia.org/wiki/OpenStreetMap  
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Verfügbarkeit der Daten 

Quelle: http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089  

http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
http://searchengineland.com/founder-openstreetmap-good-better-google-maps-already-192089
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OpenStreetMap vs. Google Maps vs. Bing Map 

Quelle: http://tools.geofabrik.de/mc/#10/46.8564/7.3689&num=3&mt0=mapnik&mt1=google-map&mt2=bing-map  

http://tools.geofabrik.de/mc/10/46.8564/7.3689&num=3&mt0=mapnik&mt1=google-map&mt2=bing-map
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OpenStreetMap vs. Google Maps vs. Bing Map 

Quelle: http://tools.geofabrik.de/mc/#17/46.9472/7.4245&num=3&mt0=mapnik&mt1=google-map&mt2=bing-map  

http://tools.geofabrik.de/mc/17/46.9472/7.4245&num=3&mt0=mapnik&mt1=google-map&mt2=bing-map
http://tools.geofabrik.de/mc/17/46.9472/7.4245&num=3&mt0=mapnik&mt1=google-map&mt2=bing-map
http://tools.geofabrik.de/mc/17/46.9472/7.4245&num=3&mt0=mapnik&mt1=google-map&mt2=bing-map
http://tools.geofabrik.de/mc/17/46.9472/7.4245&num=3&mt0=mapnik&mt1=google-map&mt2=bing-map
http://tools.geofabrik.de/mc/17/46.9472/7.4245&num=3&mt0=mapnik&mt1=google-map&mt2=bing-map
http://tools.geofabrik.de/mc/17/46.9472/7.4245&num=3&mt0=mapnik&mt1=google-map&mt2=bing-map
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OpenStreetMap Schweiz Community 

Quelle: http://sosm.ch/de/  

http://sosm.ch/de/
http://sosm.ch/de/
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