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26. März 2015 

Vorlesung 
1. Digitale Nachhaltigkeit  
2. Gastreferat von Barbara Hahn, Inhaberin  

Grafikatelier Hahn und Zimmermann: 
Darstellungsmodelle Infografik 
 

Übung 
1. Gastreferat von Cyril Nusko, Zeilenwerk: 

User Interface Design 
2. Design Patterns, Daten mit D3.js visualisieren  
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Opendata.ch Konferenz 

Nationale Open Data Konferenz mit Plenum und Fachsessions  
Mittwoch, 1. Juli 2015 im Hauptgebäude der Universität Bern 

> Gratis-Tickets für alle Teilnehmende der Open Data Vorlesung 
> Open Data Hack Room von 9h bis 17h im Raum 105 (HG) 

— 15 Tische mit ca. 50 Sitzplätzen, einmal pro Stunde App-Demo,  
— Eigene App weiterentwickeln, Networking mit anderen Entwicklern, 

Unternehmern, möglichen Arbeitgebern etc. 
— Free Food, Getränke, Strom und Internet 
— Anmeldung bis 15. Juni 2015 bei mirjam.laederach@iwi.unibe.ch  

mailto:mirjam.laederach@iwi.unibe.ch
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Agenda 

1. Der Begriff «Digitale Nachhaltigkeit» 
2. Heutige Beispiele von digital nachhaltigen Gütern 

3. Historisches Beispiel von digitaler Nachhaltigkeit 
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Nachhaltigkeit 

> Ursprüngliche Idee: Nur so viele Bäume 
fällen wie nachwachsen können. 
(Hans Carl von Carlowitz, 1713) 
 

> Definition im Brundtland Bericht, 1987:  
„Dauerhafte Entwicklung ist Entwicklung, 
die die Bedürfnisse der Gegenwart 
befriedigt, ohne zu riskieren, dass künftige 
Generationen ihre eigenen Bedürfnisse 
nicht befriedigen können.“ 
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Dimensionen der Nachhaltigkeit 

Ökologische 
Nachhaltigkeit 

Soziale 
Nachhaltigkeit 

Ökonomische 
Nachhaltigkeit 

Digitale 
Nachhaltigkeit 
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Güterklassen 

 
Quelle: N. Gregory Mankiw, Principles of Economics, Dryden 1998. 

Privates Gut Klubgut 

Allmendegut Öffentliches Gut 

Rivalität 

nicht-rivalisierend rivalisierend 

ausschliessbar 

nicht ausschliessbar 

Ausschliessbarkeit 
z.B. proprietäre Software 

z.B. Open Source Software 
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Digitale Nachhaltigkeit 

1. Inter-Generationen-Gerechtigkeit 

Ökologische Nachhaltigkeit: Bedürfnisse heutiger Generation 
befriedigen, ohne die Bedürfnisse kommender Generationen zu 
gefährden. 

Digitale Nachhaltigkeit: Digitale Güter müssen finanziell, 
technisch, rechtlich und organisatorisch für alle Menschen nutzbar 
und veränderbar sein. Zugänglichkeit  für alle künftigen 
Generationen mittels offenen Formaten und Standards, freien 
Lizenzen etc. gewährleisten. 

Quellen: Stürmer, Matthias 2014 Characteristics of Digital Sustainability – Proceedings of The 8th International Conference 
on Theory and Practice of Electronic Governance ICEGOV 2014 

 Spindler, Edmund 2012 Geschichte der Nachhaltigkeit – Vom Werden und Wirken eines beliebten Begriffes. 
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Digitale Nachhaltigkeit 

2. Regenerationsfähigkeit 

Ökologische Nachhaltigkeit: Der Natur nicht mehr entnehmen, als 
wieder – bei Berücksichtigung natürlicher Kreisläufe – nachwächst. 

Digitale Nachhaltigkeit: Das „nicht greifbare“ Wissen über das 
digitale Gut darf nicht nur bei einer Person oder Organisation 
liegen, sondern muss über viele verschiedenartige Akteure verteilt 
sein. 

 

Quellen: Stürmer, Matthias 2014 Characteristics of Digital Sustainability – Proceedings of The 8th International Conference 
on Theory and Practice of Electronic Governance ICEGOV 2014 

 Spindler, Edmund 2012 Geschichte der Nachhaltigkeit – Vom Werden und Wirken eines beliebten Begriffes. 
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Digitale Nachhaltigkeit 

3. Sparsamkeitsprinzip 

Ökologische Nachhaltigkeit: Nicht erneuerbare Ressourcen nur in 
dem Umfang nutzen, in dem ein gleichwertiger Ersatz in Form von 
regenerativen Ressourcen geschaffen wird oder die 
Materialproduktivität gesteigert werden kann. 

Digitale Nachhaltigkeit: Weiterverbreitung einmal geschaffener 
digitaler Güter durch jegliche Akteure muss technisch und rechtlich 
möglich sein, die Wiederverwendung  muss gefördert werden. 

Quellen: Stürmer, Matthias 2014 Characteristics of Digital Sustainability – Proceedings of The 8th International Conference 
on Theory and Practice of Electronic Governance ICEGOV 2014 

 Spindler, Edmund 2012 Geschichte der Nachhaltigkeit – Vom Werden und Wirken eines beliebten Begriffes. 
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Digitale Nachhaltigkeit 

4. Risikoabbau 

Ökologische Nachhaltigkeit: Umweltrisiken vermindern und 
Sicherheit von Produktion und Stoffen und im 
Verfahrensprozess herstellen. 

Digitale Nachhaltigkeit: Digitale Güter müssen so gestaltet 
werden, dass sie keine Abhängigkeiten zu ihren Herstellern 
schaffen und vertrauenswürdig sind (Transparenz). 

Quellen: Stürmer, Matthias 2014 Characteristics of Digital Sustainability – Proceedings of The 8th International Conference 
on Theory and Practice of Electronic Governance ICEGOV 2014 

 Spindler, Edmund 2012 Geschichte der Nachhaltigkeit – Vom Werden und Wirken eines beliebten Begriffes. 
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Digitale Nachhaltigkeit 

5. Absorptionsfähigkeit 

Ökologische Nachhaltigkeit: Die Natur nicht mit mehr 
Emissionen belasten, als sie zeitlich und mengenmässig 
verkraften bzw. unschädlich verwandeln kann. 

Digitale Nachhaltigkeit: Sinnvolle Strukturierung 
(Modularisierung), Dokumentation, Auffindbarkeit und Filterung 
von digitalen Gütern muss gewährleistet sein (Verständlichkeit 
vs. Informationsüberflutung). 

Quellen: Stürmer, Matthias 2014 Characteristics of Digital Sustainability – Proceedings of The 8th International Conference 
on Theory and Practice of Electronic Governance ICEGOV 2014 

 Spindler, Edmund 2012 Geschichte der Nachhaltigkeit – Vom Werden und Wirken eines beliebten Begriffes. 
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Digitale Nachhaltigkeit 

6. Ökologisch-ökonomische Wertschöpfung 

Ökologische Nachhaltigkeit: Das ökologische Potenzial und die 
Biodiversität erhalten und fördern. 

Digitale Nachhaltigkeit: Systemvoraussetzungen durch optimale 
Rahmenbedingungen auf regulatorischer Ebene schaffen, dass 
digital nachhaltige Güter gefördert werden. 

Quellen: Stürmer, Matthias 2014 Characteristics of Digital Sustainability – Proceedings of The 8th International Conference 
on Theory and Practice of Electronic Governance ICEGOV 2014 

 Spindler, Edmund 2012 Geschichte der Nachhaltigkeit – Vom Werden und Wirken eines beliebten Begriffes. 
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Lebenszyklus von digitalen Gütern 

Create 

Use 

Improve Share 

Access 

    Open Source 
   Open Standards 
  Open Data 
 Open Content 
Open Access 
... 
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Agenda 

1. Der Begriff «Digitale Nachhaltigkeit» 

2. Heutige Beispiele von digital nachhaltigen Gütern 
3. Historisches Beispiel von digitaler Nachhaltigkeit 
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Linux Kernel Entwicklung 

Quellen: YouTube Video https://www.youtube.com/watch?v=P_02QGsHzEQ   

https://www.youtube.com/watch?v=P_02QGsHzEQ
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Linux Kernel Entwicklung 

Top 10 Firmen die vom 02.09.2013 bis 07.12.2014 zur  
Linux Kernel Entwicklung beigetragen haben: 

Quellen: Linux Foundation, February 2015 „Linux Kernel Development How Fast is it Going, Who is Doing It,  
 What Are They Doing and Who is Sponsoring the Work“ 
 http://www.linuxfoundation.org/publications/linux-foundation/who-writes-linux-2015 

http://www.linuxfoundation.org/publications/linux-foundation/who-writes-linux-2015
http://www.linuxfoundation.org/publications/linux-foundation/who-writes-linux-2015
http://www.linuxfoundation.org/publications/linux-foundation/who-writes-linux-2015
http://www.linuxfoundation.org/publications/linux-foundation/who-writes-linux-2015
http://www.linuxfoundation.org/publications/linux-foundation/who-writes-linux-2015
http://www.linuxfoundation.org/publications/linux-foundation/who-writes-linux-2015
http://www.linuxfoundation.org/publications/linux-foundation/who-writes-linux-2015
http://www.linuxfoundation.org/publications/linux-foundation/who-writes-linux-2015
http://www.linuxfoundation.org/publications/linux-foundation/who-writes-linux-2015
http://www.linuxfoundation.org/publications/linux-foundation/who-writes-linux-2015
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Wikipedia 
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OpenStreetMap 



FS 2015 

Vorlesung Open Data > 06: Digitale Nachhaltigkeit 

20 

Agenda 

1. Der Begriff «Digitale Nachhaltigkeit» 

2. Heutige Beispiele von digital nachhaltigen Gütern 

3. Historisches Beispiel von digitaler Nachhaltigkeit 
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Pioneer Plaque (1972) 

Quelle: NASA, Wikipedia: http://en.wikipedia.org/wiki/Pioneer_plaque   

http://en.wikipedia.org/wiki/Pioneer_plaque
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Voyager 1 und 2 (1977) 

Quelle: NASA, Wikipedia: http://en.wikipedia.org/wiki/Voyager_Golden_Record 

http://en.wikipedia.org/wiki/Voyager_Golden_Record
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Voyager Golden Record (1977) 

> Gramophone records included in 
Voyager 1 and 2 spacecrafts 

> A „bottle in the cosmic ocean“ intended to 
communicate to extra-terrestrials a story of 
the world of humans on Earth 

> Content: 116 images, natural sounds, classical 
music, spoken languages 

> Travelling at 60'000 km/h, now around  
20 billion km away 

> In about 40'000 years Voyager 1 and 2 will be 
within 1.8 light-years of other stars 

> Golden Records should last 500 million years 

Quelle: NASA, Wikipedia: http://en.wikipedia.org/wiki/Voyager_Golden_Record 

http://en.wikipedia.org/wiki/Voyager_Golden_Record
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Anleitung zum Abspielen der Schallplatte 

Quellen: NASA, Wikipedia: http://en.wikipedia.org/wiki/Voyager_Golden_Record 

http://en.wikipedia.org/wiki/Voyager_Golden_Record
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
http://re-lab.net/welcome/images.html
http://re-lab.net/welcome/images.html
http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Images on the Golden Record 

Source: http://re-lab.net/welcome/images.html 

http://re-lab.net/welcome/images.html
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Sustainability of information 

What is needed to provide sustainable information? 

 

1. Data itself 
2. Data format specification 
3. Method how to read the data 
4. Data storage hardware 
5. Data player device 
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