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Vorlesung Digitale Nachhaltigkeit – Termin 2: Ökologische Nachhaltigkeit und Digitalisierung

Termine

1. 16. September 2020: Einführung und Überblick
2. 23. September 2020: Ökologische Nachhaltigkeit und Digitalisierung
3. 30. September 2020: Soziale Nachhaltigkeit und Digitalisierung
4. 7. Oktober 2020: Konzept der digitalen Nachhaltigkeit
5. 14. Oktober 2020: Datenschutz und Privatsphäre
6. 21. Oktober 2020: Ethische Fragestellungen bei KI
7. 28. Oktober 2020: Urheberrecht und Lizenzen
8. 4. November 2020: Open Source Software Development
9. 11. November 2020: Open Source Community Dynamics
10. 18. November 2020: Geschäftsmodelle in der IT-Branche
11. 25. November 2020: Digital nachhaltige Unternehmens-IT
12. 2. Dezember 2020: Digitale Transformation in der Schweiz und international
13. 9. Dezember 2020: Wildcard (Thema noch offen)
14. 16. Dezember 2020: Mündliche Präsentationen
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Vorlesung Digitale Nachhaltigkeit – Termin 2: Ökologische Nachhaltigkeit und Digitalisierung

1. Ursprünge der nachhaltigen Entwicklung
2. MDGs und SDGs
3. Ökologischer Footprint der Digitalisierung

Agenda
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Nachhaltigkeit in der Forstwirtschaft

− Hans Carl von Carlowitz, 1713: 
«Sylvicultura oeconomica, oder 
haußwirthliche Nachricht und 
Naturmäßige Anweisung zur wilden 
Baum-Zucht»

− Schöpfer des Begriffes «Nachhaltigkeit»
− Nachhaltigkeit in der Forstwirtschaft: 

Stabilität und natürliche 
Regenerationsfähigkeit des Waldes

− Fähigkeit zur Resilienz
Hans Carl von Carlowitz 1713: «Sylvicultura oeconomica, oder haußwirthliche Nachricht und Naturmäßige Anweisung zur wilden Baum-Zucht»
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«The Limits to Growth»

− Dennis Meadows, MIT, 1972: 
«Die Grenzen des Wachstums»

− Im Auftrag des Club of Rome
− Beginn der modernen Umweltbewegung
− Inhaltliche Aussagen des Buchs:

− Gefahren exponentiellen Wachstums
− Endliche Ressourcen der Erde
− Wechselwirkungen im Weltmodell
− Düstere Zukunftsszenarien
− Rolle der Technologie etc.

Donella H. Meadows, Dennis L. Meadows, Jorgen Randers, William W. Behrens 1972: «The Limits to Growth»
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«Our Common Future»

− Gro Harlem Brundtland, UN, 1987:
«Unsere gemeinsame Zukunft»

− Bericht der Weltkommission für Umwelt 
und Entwicklung der Vereinten Nationen 

− Definition nachhaltige Entwicklung: 
„Dauerhafte Entwicklung ist Entwicklung, die 
die Bedürfnisse der Gegenwart befriedigt, 
ohne zu riskieren, dass künftige Generationen 
ihre eigenen Bedürfnisse nicht befriedigen 
können.“

Gro Harlem Brundtland, Mansour Khalid, Susanna Agnelli et al. 1987: «Our common future»
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Agenda 21

− UN-Konferenz über Umwelt und 
Entwicklung (UNCED) im Juni 1992 in 
Rio de Janeiro

− Aktionsprogramm der Vereinten 
Nationen für 21. Jahrhundert

− Heute oft Leitlinie öffentlichen Handelns 
von Regierungen und Behörden

− «Global denken, lokal handeln»:
Lokale Agenda 21 bspw. in der Stadt 
Bern: https://www.klimaplattform.ch

United Nations 1992: “Agenda 21: Earth Summit: The United Nations Programme of Action from Rio” https://sustainabledevelopment.un.org/outcomedocuments/agenda21

https://www.klimaplattform.ch/
https://sustainabledevelopment.un.org/outcomedocuments/agenda21
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Triple Bottom Line

− Deutsch: «Drei-Säulen-Modell»
− Begriff von John Elkington

Ende 1990er Jahre
− Drei Dimensionen:

− Umwelt, Ökologie
− Menschen, Soziales
− Wirtschaft, Ökonomie

− Nachhaltigkeit für den 
Mainstream: Manager, Berater, 
Ökonomen, Investoren etc.

John Elkington 1997 “Cannibals with Forks: The Triple Bottom Line of the 21st Century Business”
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Planetary Boundaries

− Deutsch: «Planetare Grenzen»
− Begriff von Johan 

Rockström und weiteren 
Nachhaltigkeit-Forschenden

− Sicherer Handlungsspielraum 
für Menschen, 9 Grenzen:
1. Klimawandel
2. Versauerung der Ozeane
3. Stratosphärischer Ozonabbau
4. Verlust an Biodiversität etc.

Johan Rockström et al. 2009 “A safe operating space for humanity”
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«Donut-Modell»

− 2012 Reaktion auf Planetary 
Boundaries: “A Safe and Just 
Space for Humanity” von Kate 
Raworth, Senior Researcher bei
Oxfam

− Plus 12 soziale Grundlagen:
1. Nahrung
2. Gesundheit
3. Bildung
4. Einkommen und Arbeit etc.

Kate Raworth 2012 “A safe and just space for humanity”
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1. Ursprünge der nachhaltigen Entwicklung
2. MDGs und SDGs
3. Ökologischer Footprint der Digitalisierung

Agenda
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Millennium Development Goals (MDGs)

− Arbeitsgruppe in 2000, bestehend aus den 
Vereinten Nationen, Weltbank, Internationaler 
Währungsfonds und Organisation für wirtschaftliche 
Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD)

− Millenniums-Entwicklungsziele umfassten 
8 Ziele, zu erreichen bis in 2015:
1. Bekämpfung von extremer Armut und Hunger
2. Primärschulbildung für alle
3. Gleichstellung der Geschlechter sowie Stärkung der 

Rolle der Frauen
4. Senkung der Kindersterblichkeit etc.

United Nations 2000: “The Millennium Development Goals” https://www.un.org/millenniumgoals

https://www.un.org/millenniumgoals
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Recht gute Bilanz der MDGs
1 2

United Nations 2015: “Millenniums-Entwicklungsziele Bericht 2015” https://www.un.org/depts/german/millennium/MDG%20Report%202015%20German.pdf

https://www.un.org/depts/german/millennium/MDG%20Report%202015%20German.pdf
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Recht gute Bilanz der MDGs

United Nations 2015: “Millenniums-Entwicklungsziele Bericht 2015” https://www.un.org/depts/german/millennium/MDG%20Report%202015%20German.pdf

4 53

https://www.un.org/depts/german/millennium/MDG%20Report%202015%20German.pdf
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Recht gute Bilanz der MDGs

United Nations 2015: “Millenniums-Entwicklungsziele Bericht 2015” https://www.un.org/depts/german/millennium/MDG%20Report%202015%20German.pdf

7 86

https://www.un.org/depts/german/millennium/MDG%20Report%202015%20German.pdf
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Sustainable Development Goals (SDGs)

− 17 Ziele für nachhaltige Entwicklung, 
verabschiedet am United Nations 
Sustainable Development Summit 2015 
im September 2015 in New York

− Von 193 Mitgliedsstaaten einstimmig
verabschiedet

− Ziele gelten für alle Staaten (nicht primär 
Entwicklungsländer wie bei den MDGs)

− Armut und Hunger sollen bis 2030 
ausgelöscht sein

United Nations 2015: “Sustainable Development Goals” https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/

https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/
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Quelle: https://sustainabledevelopment.un.org/post2015/transformingourworld

https://sustainabledevelopment.un.org/post2015/transformingourworld
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17 Ziele für nachhaltige Entwicklung

Ziel 1: Armut in allen ihren 
Formen und überall 
beenden
 Keine Menschen mit 

weniger als 1.25 USD/d
 Armut nach nationaler 

Definition halbieren
Mikrofinanzen
 Entwicklungshilfe
 Politische Grundlagen
 Sozialversicherungen

https://www.eda.admin.ch/agenda2030/de/home/agenda-2030/die-17-ziele-fuer-eine-nachhaltige-entwicklung.html

Ziel 2: Den Hunger beenden, 
Ernährungssicherheit und 
eine bessere Ernährung 
erreichen und eine 
nachhaltige Landwirtschaft 
fördern
 Ganzjähriger Zugang zu 

sicheren Nahrungsmitteln
Mangelernährung
 Landwirtschaft
 Handelsverzerrungen

Ziel 3: Ein gesundes Leben für 
alle Menschen jeden Alters 
gewährleisten und ihr 
Wohlergehen fördern
Müttersterblichkeit
 Kindersterblichkeit
 Aids, Tuberkulose, Malaria
 Alkohol- und Tabakprävention
 Verkehrssicherheit
 Familienplanung
 Zugang zu Medikamenten
 Forschung zu Impfstoffen

https://www.eda.admin.ch/agenda2030/de/home/agenda-2030/die-17-ziele-fuer-eine-nachhaltige-entwicklung.html
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17 Ziele für nachhaltige Entwicklung

Ziel 4: Inklusive, 
gleichberechtigte und 
hochwertige Bildung 
gewährleisten und 
Möglichkeiten lebenslangen 
Lernens für alle fördern
 Gleichberechtigung Mädchen 

und Jungen
 Zugang zu Hochschulbildung
 Ausbildung der Lehrkräfte
 Bildung für nachhaltige 

Entwicklung

https://www.eda.admin.ch/agenda2030/de/home/agenda-2030/die-17-ziele-fuer-eine-nachhaltige-entwicklung.html

Ziel 5: 
Geschlechtergleichstellung 
erreichen und alle Frauen und 
Mädchen zur Selbstbestimmung 
befähigen
 Diskriminierung von Frauen und 

Mädchen beenden
 Bekämpfung Menschenhandel
 Verbot von Zwangsheirat
 Chancengleichheit bei 

Führungsrollen
 ICT für Selbstbestimmung

Ziel 6: Verfügbarkeit und 
nachhaltige Bewirtschaftung 
von Wasser und 
Sanitärversorgung für alle 
gewährleisten
 Zugang zu Trinkwasser
 Sanitärversorgung
 Abwasser-Wiederaufbereitung
 Entwicklungszusammenarbeit 

bei Wasserprogrammen
 Gemeinwesen unterstützen

https://www.eda.admin.ch/agenda2030/de/home/agenda-2030/die-17-ziele-fuer-eine-nachhaltige-entwicklung.html
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17 Ziele für nachhaltige Entwicklung

Ziel 7: Zugang zu bezahlbarer, 
verlässlicher, nachhaltiger 
und moderner Energie für alle 
sichern
 Zugang zu Energie
 Erneuerbare Energie
 Förderung Forschung und 

Technologien
 Infrastruktur ausbauen
 Technologie modernisieren

https://www.eda.admin.ch/agenda2030/de/home/agenda-2030/die-17-ziele-fuer-eine-nachhaltige-entwicklung.html

Ziel 8: Dauerhaftes, breiten-
wirksames und nachhaltiges 
Wirtschaftswachstum, 
produktive Vollbeschäftigung 
und menschenwürdige Arbeit 
für alle fördern
Wirtschaftswachstum 7% in 

wenig entwickelten Ländern
 Technologie und Innovation
 Abschaffung von Kinderarbeit, 

moderner Sklaverei und 
Menschenhandel 

Ziel 9: Eine widerstandsfähige 
Infrastruktur aufbauen, 
breitenwirksame und 
nachhaltige Industrialisierung 
fördern und Innovationen 
unterstützen
 Zugang zu 

Finanzdienstleistungen
 Einheimische Technologie-

Entwicklung fördern
 Zugang zu ICT fördern
 Internet-Zugang

https://www.eda.admin.ch/agenda2030/de/home/agenda-2030/die-17-ziele-fuer-eine-nachhaltige-entwicklung.html
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17 Ziele für nachhaltige Entwicklung

Ziel 10: Ungleichheit in und 
zwischen Ländern verringern
 Einkommenswachstum der 

ärmsten 40% der Bevölkerung
 Selbstbestimmung und 

Inklusion
 Politische Massnahmen für 

Sozialschutz
Mitsprache der 

Entwicklungsländer
Migrationspolitik
 Heimatüberweisungen

https://www.eda.admin.ch/agenda2030/de/home/agenda-2030/die-17-ziele-fuer-eine-nachhaltige-entwicklung.html

Ziel 11: Städte und Siedlungen 
inklusiv, sicher, widerstandsfähig 
und nachhaltig gestalten
 Sicherer, bezahlbarer Wohnraum
 Sicherheit im Strassenverkehr
 Partizipative Siedlungsplanung
Wahrung Weltkulturerbe
 Luftqualität
 Katastrophenrisikomanagement
 Einheimische Materialien

Ziel 12: Nachhaltige Konsum-
und Produktionsmuster 
sicherstellen
 Nachhaltige Bewirtschaftung 

der natürlichen Ressourcen 
 Nahrungsmittelverschwendung 

halbieren
 Nachhaltige öffentliche 

Beschaffung
 Abfallvermeidung
 Berichterstattung von grossen 

Unternehmen
 Nachhaltiger Tourismus

https://www.eda.admin.ch/agenda2030/de/home/agenda-2030/die-17-ziele-fuer-eine-nachhaltige-entwicklung.html
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17 Ziele für nachhaltige Entwicklung

Ziel 13: Umgehend 
Massnahmen zur Bekämpfung 
des Klimawandels und seiner 
Auswirkungen ergreifen
Widerstandskraft stärken
 Klimaschutzmassnahmen
 Aufklärung und Sensibilisierung 
 Bis 2020 jährlich 100 Mrd. USD 

für Klimaschutzmassnahmen in 
Entwicklungsländern

https://www.eda.admin.ch/agenda2030/de/home/agenda-2030/die-17-ziele-fuer-eine-nachhaltige-entwicklung.html

Ziel 14: Ozeane, Meere und 
Meeresressourcen im Sinne 
nachhaltiger Entwicklung erhalten 
und nachhaltig nutzen
Meeresverschmutzung verhüten 

(Meeresmüll, Nährstoffbelastung)
Meeres- und Küstenökosysteme 

nachhaltig schützen
 Versauerung der Ozeane
 Überfischung beenden
Meerestechnologien weitergeben

Ziel 15: Landökosysteme 
schützen, wiederherstellen und 
ihre nachhaltige Nutzung 
fördern, Wälder nachhaltig 
bewirtschaften, Wüstenbildung 
bekämpfen, Bodendegradation 
beenden und umkehren und 
dem Verlust der biologischen 
Vielfalt ein Ende setzen
 Nachhaltige Bewirtschaftung 

des Waldes
Wüstenbildung bekämpfen
 Biodiversität sicherstellen

https://www.eda.admin.ch/agenda2030/de/home/agenda-2030/die-17-ziele-fuer-eine-nachhaltige-entwicklung.html
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17 Ziele für nachhaltige Entwicklung

Ziel 16: Friedliche und inklusive 
Gesellschaften für eine nachhaltige 
Entwicklung fördern, allen 
Menschen Zugang zur Justiz 
ermöglichen und leistungsfähige, 
rechenschaftspflichtige und 
inklusive Institutionen auf allen 
Ebenen aufbauen
 Zugang zur Justiz (Menschenrechte)
 Folter beenden, Korruption 

reduzieren
 Partizipative Entscheidungen

https://www.eda.admin.ch/agenda2030/de/home/agenda-2030/die-17-ziele-fuer-eine-nachhaltige-entwicklung.html

Ziel 17: Umsetzungsmittel stärken und 
die Globale Partnerschaft für nachhaltige 
Entwicklung mit neuem Leben erfüllen
 0.7% BIP für Entwicklungshilfe
 Förderung der Schuldenfinanzierung
 Kooperationen im Bereich Wissenschaft, 

Technologie und Innovation
 ICT-Nutzung verbessern
 Gerechtes multilaterales Handelssystem 
 Politikkohärenz nachhaltige Entwicklung 

https://www.eda.admin.ch/agenda2030/de/home/agenda-2030/die-17-ziele-fuer-eine-nachhaltige-entwicklung.html
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Surfe ich das Klima kaputt?

https://www.srf.ch/kultur/gesellschaft-religion/wochenende-gesellschaft/co2-fussabdruck-im-internet-surfe-ich-das-klima-kaputt

https://www.srf.ch/kultur/gesellschaft-religion/wochenende-gesellschaft/co2-fussabdruck-im-internet-surfe-ich-das-klima-kaputt
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Stromverbrauch der Digitalisierung bis 2030

Anders Andrae and Tomas Edler 2015 “On Global Electricity Usage of Communication Technology: Trends to 2030”  Bild: https://www.nature.com/articles/d41586-018-06610-y

https://www.nature.com/articles/d41586-018-06610-y
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Schadet oder nützt ICT dem Klima?

− Studie untersucht 4 Effekte der 
Digitalisierung (ICT) auf Stromverbrauch:
1. Produktion, Nutzung und Entsorgung von ICT
2. Erhöhung der Energieeffizienz durch ICT
3. Wirtschaftswachstum durch ICT
4. Sektorielle Veränderungen durch ICT

− Effekte 1 und 3 erhöhen Energieverbrauch, 
Effekte 2 und 4 senken ihn  total höherer 
Stromverbrauch durch Digitalisierung

− Digitalisierung sollte Effekte 2 und 4 
verfolgen und 1 und 3 verhindern

Steffen Lange, Johanna Pohl, Tilman Santarius 2020 “Digitalization and energy consumption. Does ICT reduce energy demand?” Ecological Economics 176
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Kreislaufwirtschaft
Mehr als Recycling!
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Rebound Effects

− Einsparpotential der Effizienzsteigerung 
wird nicht oder nur teilweise verwirklicht

− Effekt seit 1865 bekannt als «Jevon’s
Paradoxon» bezüglich Kohleförderung

− Ursachen:
1. Finanzieller Rebound-Effekt 
 Kosteneinsparungen ermöglichen 
mehr Konsum

2. Transformations-Effekt  Infrastruktur
3. Mentaler Rebound-Effekt 
 moralische Selbstlegitimierung
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Werde Teil des #TeamFDN!

Stellenausschreibung Hilfsassistent*in Software-Entwicklung
Wir bieten:
− Spannende Forschungs- und Prototyping-Projekte zu Web Applikations-Entwicklung, Data Crawling, 

Datenvisualisierungen, Linked Data, Machine Learning, Natural Language Processing etc.
− Enge Zusammenarbeit mit Unternehmen, Bundesverwaltung, Open Source Communities etc.
− Vielseitige Aufgaben und selbständiges Arbeiten, angepasst auf das Studium (Vorlesungen, Prüfungen)
− Sehr flexible Arbeitszeiten, Team-Events, Hackdays, free Coffee, Beer and Snacks ;)
− Junges und dynamisches Team, zentraler Arbeitsort, Homeoffice möglich

Wir erwarten sehr gute Kenntnisse in:
− HTML, CSS und JavaScript
− Relationale Datenbanken (SQL)
− Mind. eine Server-Programmiersprache: Java, JavaScript, Python, PHP, Ruby etc.
− Deutsch in Wort und Schrift

Idealerweise bringst du Kenntnisse in einem oder mehreren dieser Bereiche mit:
− Objektorientierte Programmierung (MVC)
− TypeScript, Node.js, Angular, NativeScript, Material Design, D3.js
− Elasticsearch, Neo4j, MongoDB, Git, Docker, Linux Server Admin

https://www.digitale-nachhaltigkeit.unibe.ch/ueber_uns/jobs/index_ger.html#collapse_pane941562

Jetzt bewerben:
Schick uns deine Bewerbung 
(Motivationsschreiben, CV, 
Notenblatt) per Email an
fdn-jobs@inf.unibe.ch

https://www.digitale-nachhaltigkeit.unibe.ch/ueber_uns/jobs/index_ger.html#collapse_pane941562
mailto:fdn-jobs@inf.unibe.ch
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Übung

Neues Video der UN über die SDGs schauen: 
https://youtu.be/xVWHuJOmaEk
(Video ggf. mit deutschen Untertiteln schauen)
− Frage 1: Was sind die 5 Kapitel des Videos?
− Frage 2: Welchen Beitrag können Digital-

Technologien für die nachhaltige Entwicklung 
leisten? Nennen Sie alle Beispiele und 
Erwähnungen im Video.

− Frage 3: Welches sind für Sie die 
3 wichtigsten/neuen Erkenntnisse dieses 
Videos?

https://youtu.be/xVWHuJOmaEk
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