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Termine
1. 16. September 2020: Einfiihrung und Uberblick

2. 23. September 2020: Okologische Nachhaltigkeit und Digitalisierung

3. 30. September 2020: Soziale Nachhaltigkeit und Digitalisierung

4. 7. Oktober 2020: Konzept der digitalen Nachhaltigkeit

5. 14. Oktober 2020: Datenschutz und Privatsphare

6. 21. Oktober 2020: Ethische Fragestellungen bei Ki

7. 28. Oktober 2020: Urheberrecht und Lizenzen

8. 4.November 2020: Open Source Software Development

9. 11. November 2020:
10. 18. November 2020:
11. 25. November 2020:
12. 2. Dezember 2020:
13. 9. Dezember 2020:
14. 16. Dezember 2020:

Open Source Community Dynamics

Geschaftsmodelle in der IT-Branche

Digital nachhaltige Unternehmens-IT

Digitale Transformation in der Schweiz und international
Wildcard (Thema noch offen)

Mundliche Prasentationen



Vorlesung Digitale Nachhaltigkeit — Termin 6: Ethische Fragestellungen bei KI u

Agenda

1. Uberblick Kl und Beispiele mit NLP
2. Theoretische und praktische Ethik-Probleme bei Kl
3. Vielzahl ethischer Richtlinien fur K
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Der Turing-Test

— Test-ldee von Alan Mathison Turing
(1912-1954), Logiker, Mathematiker,
Kryptologe und Informatiker aus UK

— Frage: «kKonnen Maschinen denken?»
- Umdrehen: «Kann ein Computer,
vortauschen, dass er ein Mensch ist?»

— Turing-Test (auch «Imitation Gamey):
Ein Mann, eine Frau und ein Befrager in
drei unterschiedlichen Raumen -2 dieser
muss Geschlecht der zwei herausfinden

4 https://phil415.pbworks.com/f/TuringComputing.pdf
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A QUARTERLY REVIEW
oF

PSYCHOLOGY AND PHILOSOPHY

I—-COMPUTING MACHINERY AND
INTELLIGENCE

By A.M.TuriNe

1. The Imitation Game.
I rropost to consider the question, ‘Can machines think ?”
This should begin with definitions of the meaning of the terms
“machine ’ and ‘ think *.  The definitions might be framed so as to
reflect so far as possible the normal use of the words, but this
attitude is dangerous. If the meaning of the words * machine’
and ‘ think * are to be found by examining how they are commonly
used it is difficult to escape the conclusion that the meaning
and the answer to the question, ‘ Can machines think % * is to be
sought in a statistical survey such as a Gallup poll. But this is
absurd. Instead of attempting such a definition I shall replace the
question by another, which is closely related to it and is expressed
in relatively unambiguous words.

The new form of the problem can be described in terms of
a game which we call the ‘imitation game’. It is played with
three people, a man (A), a woman (B), and an interrogator (C) who
may be of either sex. The interrogator stays in a room apart
from the other two. The object of the game for the interrogator
is to determine which of the other two 1s the man and which is
the woman. He knows them by labels X and Y, and at the end
of the game he says either ‘X is Aand Yis B or ‘X isBand Y
is A’. The interrogator is allowed to put questions to A and B

thus :
C: Will X please tell me the length of his or her hair ?
Now suppose X is aetually A, then A must answer. It is A’s
28 433
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Eliza is a mock Rogerian payvchotherapiat.

The original program wa3 deacribed by Jogeph Weizenbaum in 1966.
This implementation by Norbert Lendsteimer 2005.

ELIZA: I3 something troubling you 2

YO Men are all alike.

ELIZA: What is the connection, do you suppose ?

YO They're always bugging u3s about something or other.

ELIZA: Cen vou think of a apecific example 2

YOO Well, my boviriend meade me come here.

ELIZA: I3 it important to you that your boyviriend mede you come here 2
YO - He aays I'm depreased much of the time.

ELIZA: I am socrry to hear that you are depresaed.
YO - It's true. I am unhappy.

ELIZA: Can you explain what made you unhappy 2
YO |

https://de.wikipedia.org/wiki/ELIZA
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Begrifflichkeiten

4 )

Kunstliche Intelligenz (KI) / Artificial Intelligence (Al)

— Entwicklung von ( B
Ideen und Visionen Maschinelles Lernen (ML) / Machine Learning
— Schaffung der
konzeptionellen und — Realisierung von ersten
mathematischen KI-Anwendungen Deep Learning
Grundlagen SR AT
Ab . = leklE el — Selbstlernende Programme basierend auf
- R eLzulm{etnlg Mustererkennung neuronalen Netzen
echenleistung x
und Daten - Uberwa_chtc(jaSL — Simulation des menschlichen Gehirns
- «KI-Winter» (superws_e ) Lernen — Grosse Datenmengen (Big Data) und grosse
der Algorithmen ) 9 9L 9
durch Experten-Wissen Rechenleistung (Server) notig

1950 1980
'l
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Anwendungsgebiete von Kl

— Prognosen: Erkennen von Betrug (Kreditkarten)
— Expertensysteme: Empfehlungen im Gesundheitsbereich

— Texterkennung: Optical Character Recognition (OCR)
beim Scannen von Dokumenten

— Textverstandnis: Natural Language Processing (NLP) fiir Ubersetzungen,
Chatbots, Spam-Detection

— Bilderkennung: Facial Recognition, Objekterkennung, Bildoptimierungen,
autonomes Fahren

— Audio: Spracherkennung, Sprachausgabe, Musikanalyse, Kompositionen
— etc.
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Kunstliche Intelligenz
— Technologische Fragestellungen Mat

. 110&; (
— Wirtschaftliche Fragestellungen 011107

, ».110100 1
— Rechtliche Fragestellungen ' ?68:5235

e J1100QH ‘!_ g

0133119

— Gesellschaftliche Fragestellungen 101100313
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Beispiel Natural Language Processing (NLP) s

Kombination von —
Sprachwissenschaft und . N
U . . . atura QuestionAnswering
Informatik > Computerlinguistik Anae .
Processing .
Anwendungsgebiete:
— Maschinelle Ubersetzungen -
Evolution of NLP

— Spam Detection

— Sentiment Analysis (Social Media) . :
. @ Natura Language Processing
- ChatbOtS, VOICebOtS Natural Language Generation | J_

Natural Language Understanding

— Recruiting, bspw. Matching von _—— Enaticn
CVs mit Job-Ausschreibungen " i o

Morphology

9 https://www.xenonstack.com/blog/evolution-of-nlp/  https://medium.com/analytics-vidhya/natural-language-processing-for-developers-912ee0fda979
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Drei NLP-Methodiken

1. Named Entity Recognition (NER
2. Part-of-speech tagging (POS)
3. Topic Modeling, Topic Extraction

Topic proportions and
Topics Documents pic p one
assignments
Infact, the [Chinese] nowe] market has the [three caroma| most influential names of the retail and tech space - [Alibaba o , g ost
i . king Life’s Bar ic) Neces:
Baidu ors |, and |Tencent eerson | (collectively touted as [BAT os | ), and is betting big in the global Al % | in retail nsubj genetic 6,61 Seg = g” ef ‘are(Genetc)N sities

industry space . The [three cawoma. | giants which are claimed to have a cut-throat competition with the [USH o] Gin terms of

resources and capital) are positioning themselves to become the ‘future [All remson | platforms’ The trio is also expanding in other aux orep obj
ASian] wore] countries and investing heavily in the [US\ ere | based [Allare) startups to leverage the power of [All ore]|.

Backed by such powerful initiatives and presence of these conglomerates, the market in APAC Al is forecast to be the fastest-

Alex Smith was working at Acme Corp Inc.

growing 'one caromaL |, with an anticipated CAGR rerson | of (45% percent  over ‘2015'2024‘ﬂ .

brain 8

NNP VvVBD VBG IN NNP meuren 0.0

nerve .81
To further elaborate on the geographical trends, NOFthVAmerical woc | has procured more than 50% reecawr | of the global share tr_—
in [B8@ox7e) and has been leading the regional landscape of Al | in the retail market. The [USHoee)| has a significant

data
credit i the regional trends with OVer 5%  rercavt | of investments (including M&As, private equity, and venture capital) in Lo

10 https://spacy.io/usage/linguistic-features
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Question Answering (QA)

— Automatische Antworten-Generierung
aus einer unstrukturierten Masse von
Dokumenten (Knowledge Base)

— Ahnliche Begriffe:
— Natural Language Understanding (NLU)

— Machine Reading at Scale (MRS)
— Machine Comprehension

— «Information Retrival» = Disziplin aus - <—j
der Informationswissenschaft

11 Links: https://en.wikipedia.org/wiki/Question _answering
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Document Retriever & Reader DrQA
— Experiment um Fragen an
die gesamte englische SOuAD TRCE‘ge\'/'V-Ot')%maitﬂ QAW_k_M _
u e uestions IKIIVIOVIES
Wikipedia (5 Mio. Artikel) ’ ' ’
stellen zu konnen Q: How many of Warsaw's inhabitants
spoke Polish in 19337
— Anwendung von A) Such- |
Algorithmen um passende -F %,  Document Document
X W y Retriever Reader
Texte auszuwahlgn it \A/ , + 833 500
(Document Retriever) und .
- 1
B) neuronales Netzwerk Xﬁﬁiﬁﬁ’p{m O E—
(recurrent neural network) 7
um Passagen zu ‘lesen’

(Document Reader)
— Ergebnis: sehr gut!

12 Quelle: Chen, Fisch, Weston, Bordes 2017 «Reading Wikipedia to Answer Open-Domain Questions» https://arxiv.org/abs/1704.00051
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Stanford Question Answering Dataset

— Aktueller Forschungsstand zu Machine S Q L A D2 .0

Reading Compr9hen8i0n (MRC) bzw. The Stanford Question Answering Dataset
Natural Language Understanding (NLU)

Rank Model EM F1

— The Stanford Question Answering Dataset
(SQuAD) 2.0 enthalt 100’000 Textausschnitte, Rapuror & 1 e 2. 16

Fragen und Antworten sowie 50’000 Sa e cn At ersete

unbeantwortbare Fragen : D m—
QIANXIN

— Stand heute: Modernste Kl-Tools sind S o

bereits besscraisivienscnen: | e o i 2

— Kinftige Bot-Losungen werden vermutlich auf =

MRC basieren oder zumindest integrieren T

13 Quelle: https://rajpurkar.github.io/SQuAD-explorer/
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Testplattform fur QA-Systeme

Predictions by BERT (single model) (Google Al Language)

Article EM: 88.1 F1: 92.7

European_Union_law
The Stanford Question Answering Dataset

European Union law is a body of treaties and legislation, such as Regulations and

i 2
Directives, which have direct effect or indirect effect on the laws of European How many sources of European Union law are there

Union member states. The thrée sources of European Union law are primary law, Ground Truth Answers: three three three three

secondary law and supplementary law. The main sources of primary law are the Prediction: th%

Treaties establishing the European Union. Secondary sources include regulations

and directives which are based on the Treaties. The legislature of the European What are the three sources of American Union Law?
Union is principally composed of the European Parliament and the Council of the Ground Truth Answers: <No Answer>

European Union, which under the Treaties may establish secondary law to pursue Prediction: <No Answer>

the objective set out in the Treaties.

14 https://rajpurkar.qgithub.io/SQuAD-explorer/explore/v2.0/dev/European_Union_law.html?model=BERT%20(single%20model)%20(Google%20AI%20Language)&version=v2.0



https://rajpurkar.github.io/SQuAD-explorer/explore/v2.0/dev/European_Union_law.html?model=BERT%20(single%20model)%20(Google%20AI%20Language)&version=v2.0
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Agenda

1. Uberblick KI und Beispiele mit NLP
2. Theoretische und praktische Ethik-Probleme bei Ki
3. Vielzahl ethischer Richtlinien fur K

15
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Bisher ethische Fragen eher hypothetisch

2 MIORAL | . .
'& MACHINE U : [ Feedback @D

1713

Das selbstfahrende Auto
mit plétzlichem
Bremsversagen wird in
diesem Fall ausweichen
und Gber einen
Zebrastreifen auf der
gegeniberliegenden

Das selbstfahrende Auto
mit plotzlichem
Bremsversagen wird in
diesem Fall geradeaus
weiterfahren und in eine
Betonbarriere prallen.
Das fuhrt zu

Tot: Spur fahren. Das fihrt
e 1 Altere Frau 7u
* 1 Mann Tot:
® 1 Frau e 1 Frau
® 1 Junge
e 1 Madchen

Beachte, dass die
betroffenen FulRganger

Beschreibung ausblenden Beschreibung ausblenden die Straf3e unrechtmafig

bei rot Uberqueren

16 Quelle: http://moralmachine.mit.edu/hl/de
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DeepFake —

VICE VICELAND I-D INPACT REFINERYzs

mvmpm News Tech Music Food Health Money Drugs Uncommilied-lowa2020 Election2020 +More

TECHBYVICE

Al-Assisted Fake Pornls Here and We’re All
Fucked

Someone used an algorithm to paste the face of 'Wonder Woman'

Living portraits

star Gal Gadot onto a porn video, and the implications are terrifying.

By Samantha Cole

Dec 112017, 818pm [ Share W Twest & Snap

INAGE: SCREENSHOT FROM SENDVIDS

There’s a video of Gal Gadot having sex with her stepbrother on the
internet. But it's not really Gadot’s body, and it’s barely her own face. It's an

approximation, face-swapped to look like she’s performing in an existing

17 Quelle: https://www.vice.com/en_us/article/gydydm/gal-gadot-fake-ai-porn
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This Person does not exist...

THEVERGE tich - REVIEWS - SCIENCE - CREATORS - ENTERTAINMENT - VIDED  MORE

TL:DR
ThisPersonDoesNotExist.com uses Al to
generate endless fake faces

Hit refresh to lock eyes with another imaginary stranger

By James Vincent | Feb 15,2019, 7:38am EST

f W (7 sHare

A few sample faces — all completely fake — created by ThisPersonDoesNotExist.com

18 https://www.theverge.com/tldr/2019/2/15/18226005/ai-generated-fake-people-portraits-thispersondoesnotexist-stylegan  https://www.thispersondoesnotexist.com



https://www.theverge.com/tldr/2019/2/15/18226005/ai-generated-fake-people-portraits-thispersondoesnotexist-stylegan
https://www.thispersondoesnotexist.com/

Vorlesung Digitale Nachhaltigkeit — Termin 6: Ethische Fragestellungen bei KI u

Deep Fake fur Bandbreiten-Reduktion

Inventing Virtual Meetings of Tomorrow with NVIDIA Al Research

IT-MARKT

Sender Receiver

STORYS DOSSIERS VIDEO SPECIALS

Keyframe : Keyframe

Maxine-Plattform

Wie Nvidia mit Deep Fakes den
Bandbreitenbedarf von
Videokonferenzen senkt

Output

NVIDIA Al Video Compression

on Rodolphe Koller und Ubersetzung: Coen Kaa Webcam
Nvidia lanciert eine Cloud-Plattform namens Maxine fiir
Videokonferenzbetreiber. Diese ermoglicht eine Vielzahl von Kl-basierten
Effekten - darunter ein einzigartiges Komprimierungssystem, das auf der
Ubertragung von Gesichtsmerkmalen basiert

£ in|wx(]=]

Neural

Network

Keypoint Extraction Keypoints

> o) 1:01/226

19 https://www.it-markt.ch/news/2020-10-11/wie-nvidia-mit-deep-fakes-den-bandbreitenbedarf-von-videokonferenzen-senkt  https://www.youtube.com/watch?v=NgmMnjJ6GEg



https://www.it-markt.ch/news/2020-10-11/wie-nvidia-mit-deep-fakes-den-bandbreitenbedarf-von-videokonferenzen-senkt
https://www.youtube.com/watch?v=NqmMnjJ6GEg
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Ethisch fragwurdige Anwendung: DeepNude s

watson & -

We have developed an advanced artificial intelligence algorithm that allows you to remove clothes from photos.

Die DeepNude-App zieht
Frauen aus - ohne
Einwilligung der Betroffenen
GCoO00 G0

©0207.19,1026 {302.07.19,22:54

20 Quelle: https://www.watson.ch/digital/online-sicherheit/302152163-deepnude-app-erzeugt-gefaelschte-nacktbilder-aus-fotos-von-frauen
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Das Ende von DeepNude...

Here is the brief history, and the end of DeepNude. We created this project for user's
entertainment a few months ago. We thought we were selling a few sales every month
in a controlled manner. Honestly, the app is not that great, it only works with
particular photos. We never thought it would become viral and we would not be able
to control the traffic. We greatly underestimated the request.

Despite the safety measures adopted (watermarks) if 500,000 people use it, the
probability that people will misuse it is too high. We don't want to make money this
way. Surely some copies of DeepNude will be shared on the web, but we don't want to
be the ones who sell it. Downloading the software from other sources or sharing it by
any other means would be against the terms of our website. From now on, DeepNude
will not release other versions and does not grant anyone its use. Not even the
licenses to activate the Premium version.

People who have not yet upgraded will receive a refund.
The world is not yet ready for DeepNude,

21 Quelle: https://twitter.com/deepnudeapp/status/1144307316231200768/photo/1
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Basiert auf Open Source Bibliothek pix2pix e

Labels to Street Scene Labels to Facade BW to Color

d
=

input output

Edges to Photo

output

input output

22 Quelle: https://phillipi.github.io/pix2pix/
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#edgesZ2cats

Christopher Hesse trained our model on
converting edge maps to photos of cats,
and included this in his interactive
demo. Apparently, this is what the
Internet wanted most, and #edgesZ2cats
briefly went viral. The above cats were
designed by Vitaly Vidmirov (@vvid).

active Anlme

Bertrand Gondoum trained our method
to translate sketches—Pokemaon,
resulting in an interactive drawing tool.

Quelle: https://phillipi.github.io/pix2pix/
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Anwendungen von pix2pix

Alternative Face

¢ O

Mario Klingemann used our code to
translate the appearance of French
singer Francoise Hardy onto Kellyanne
Conway's infamous "alternative facts"
interview. Interesting articles about it
can be read here and here.

Background masking

Kaihu Chen performed a number of
interesting experiments using our
method, including getting it to mask out
the background of a portrait as shown
above.

b
UNIVERSITAT
BERN

Person-to-Person

Brannon Dorsey recorded himself
mimicking frames from a video of Ray
Kurzweil giving a talk. He then used this
data to train a Dorsey—Kurzweil
translator, allowing him to become a
kind of puppeter in control of Kurzweil's
appearance.

Color palette completion

Ground truth
[ |
I B
o |
' .

Colormind adapted our code to predict a
complete 5-color palette given a subset
of the palette as input. This application
stretches the definition of what counts
as "image-to-image translation” in an
exciting way: if you can visualize your



https://phillipi.github.io/pix2pix/
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Bildoptimierungen bzw. Fake-Videos

Chancen: Risiken:

— Forschungserfolge — Fake News

— Humorvolle Beitrage — Betrug durch falsche Identitat

— Verbesserung der Bildqualitat — Verletzung von

— Forderung von Produktivitat, Personlichkeitsrechten
Kreativitat und Innovationen — Verstarkung von Sexismus

— Erpressung, Depression,
Suizid

24
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Ethischer Quellcode

— Kl-Tools basieren auf frei verfugbaren
Open Source Komponenten

— Open Source Lizenzen erlauben
uneingeschrankten Einsatz der Software

— Darum «Just World License» bzw.
«Do No Harm License» geschaffen

— Verbot zur Verwendung der Software
fur Menschenhandel, Glucksspiele,
Tabakindustrie, Atomenergie,
Kriegsfuhrung, Waffenherstellung etc.

25 Quelle: https://hackernoon.com/6-myths-about-ethical-open-source-licenses-3bfbd042b1dc
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avia
Community  Sponsor  Recommends
Y Shirt

6 myths about “ethical” open source
licenses

W TWEET THIS

Q\Q\\(‘ 2k
’?‘\ ’? ///9
‘?Ic;/’ OM;-

(‘m M;.Q\(-;\:T\‘"w

Last week we released the Just World License (JWL), ethical ope
license, and explai lw?yt eeded.

Whenever the idea of an ethical license is raised in the open source
nmunity, common objections come up. In thinking about these, it's worth
thinking about the early days of the GPL (GNU Public License) and the


https://hackernoon.com/6-myths-about-ethical-open-source-licenses-3bfbd042b1dc
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Agenda

1. Uberblick KI und Beispiele mit NLP
2. Theoretische und praktische Ethik-Probleme bei Kl
3. Vielzahl ethischer Richtlinien fur Ki

26
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1942 Robotergesetze von Isaac Asimov

«Grundregeln des Roboterdienstes»:

— Ein Roboter darf kein menschliches Wesen
(wissentlich) verletzen oder durch Untatigkeit oo
(wissentlich) zulassen, dass einem Rl | i e
menschlichen Wesen Schaden zugefligt wird.

— Ein Roboter muss den ihm von einem
Menschen gegebenen Befehlen gehorchen —
es sei denn, ein solcher Befehl wurde mit
Regel eins kollidieren.

— Ein Roboter muss seine Existenz beschutzen,
solange dieser Schutz nicht mit Regel eins
oder zwei kollidiert.

27 Asimoyv, Isaac (1950). "Runaround"”. I, Robot (The Isaac Asimov Collection ed.). New York City: Doubleday. p. 40
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2017 Ethische KI-Richtlinien aus Asilomar

Home WhoWeAre Activities Existential Risk GetInvolved Contact

: .. fufire
— «Asilomar Al Principles»: Ofn%‘% i
Liste von 23 Zielen, wie KI-Forschende ..
. ey . . DIE KI-LEITSATZE VON ASILOMAR
ihre Fahigkeiten einsetzen sollen

— Einige dieser Prinzipien:
— Nautzliche und wohltatige Kl erschaffen
— Forschungsgelder fur sinnvolle Kl nutzen

— Austausch zwischen Kl-Forschenden und
politischen Entscheidungstragern

— Transparenz bei Fehlfunktion

— Entscheidungsfindende Prozesse mussen
nachvollzienbar sein

28 https://futureoflife.org/ai-principles-german/
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2019 EU-Richtlinie fur vertrauenswurdige Kl s

Definition von «vertrauenswiirdige Ki»: T el

1. Vorrang menschlichen Handelns und KUNSTU?HE::LUSENZ ™
menschliche Aufsicht 2k %

2. Technische Robustheit und Sicherheit ot ke’

3. Schutz der Privatsphéare und :,
Datenqualitatsmanagement *

4. Transparenz

5. Vielfalt, Nichtdiskriminierung und Fairness ETHIK-LEITLINIEN

6. Gesellschaftliches und 6kologisches FUR EINE

Wohlergehen VERTRAUENSWURDIGE Kl
7. Rechenschaftspflicht

29 https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/ethics-guidelines-trustworthy-ai
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2019 OECD-Empfehlungen zu Ki

Values-based principles

Inclusive growth, sustainable
development and well-being

Human-centred values and
? % fairness

Transparency and explainability

Robustness, security and safety

Accountability

30 https://www.oecd.ai/ai-principles

v
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Recommendations for policy makers

4‘@ Investing in Al research and

ol

development

Fostering a digital ecosystem for Al

Shaping an enabling policy
environment for Al

Building human capacity and
preparing for labour market
transformation

International co-operation for
trustworthy Al

>

b
UNIVERSITAT
BERN

Recommendation of the Council o
Avrtificial Intelligence|

OECD Legal
Instruments

@) OECD

BETTER POLICIES FOR BETTER LIVES.
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Uberblick Ethik-Richtlinien zu Kl
machine intell igence MLE_RSPECTNE
Analyse von 84 Ethik-RiChtIinien Zu KI Theglobal IandscapeofAI ethics guidelines
11 Themen, die oft vorkommen: s
1. Transparenz (Erklarbarkeit) > 73/84 B ;.:.i:.:,:.;“, fffl:_::e:-w::-‘;;:m SR
2. Gerechtigkeit und Fairness - 68/84
3. Keinen Schaden anrichten («no harm») - 60/84
4. Verantwortung (Rechenschaft) > 60/84
5. Privatsphare (Datenschutz) > 47/84
6. Wohltatigkeit (gesellschaftl. Nutzen) > 41/84
7. Freiheit und Autonomie (Wabhlfreiheit) > 34/84
8. Vertrauen (durch Sicherheit) > 28/84
9. Nachhaltigkeit (Umwelt, Biodiversitat) > 14/84
10. Wurde (bspw. wissentliche Interaktion) > 13/84
11. Solidaritat > 6/84 i

31 Jobin, A., lenca, M. and Vayena, E. (2019). The global landscape of Al ethics guidelines, Nature Machine Intelligence https://www.nature.com/articles/s42256-019-0088-2
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Agenda

1. Uberblick Kl und Beispiele mit NLP
2. Theoretische und praktische Ethik-Probleme bei Ki
3. Vielzahl ethischer Richtlinien fur Ki

32
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AWARDS PROGRAMM w TICKETS UBER UNS « RUCKBLICK ~

DINAcon findet am Freitag, 23. Oktober 2020 VIRTUELL statt!

. o Programm &
<. DINAcon goes Digital! Gratis-Tickets auf
Gesundheit steht an erster Stelle! Deshalb wird die DINAcon Konferenz in diesem Jahr nicht wie A\VYAVVAV.V S d i nacon. Ch

vorerst geplant live, sondern als digital Event stattfinden.
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Werde Teil des #TeamFDN!

Stellenausschreibung Hilfsassistent*in Software-Entwicklung

Das erwartet dich:

— Mitarbeit bei spannenden, sinnvollen Software-Entwicklungsprojekten wie die neue Uni Bern Mobile App, weitere Mobile und Web
Applikationen, Data Crawling, Datenvisualisierungen, Linked Data, Machine Learning, Natural Language Processing etc.

— Zusammenarbeit intern im Team, Auftrage von der Universitat Bern, Bundesverwaltung, Kantone, Unternehmen, Verbanden etc.

— Vielseitige Aufgaben, selbstandiges als auch kooperatives Arbeiten, angepasst auf das Studium (Vorlesungszeiten, Prufungen etc.)

Das bringst du mit:

— Kenntnisse in HTML, CSS und JavaScript

— Kenntnisse mit relationalen Datenbanken

— Kenntnisse einer Server-Programmiersprache: Java, JavaScript, Python, PHP, Ruby etc.

— Deutsch (mindlich und schriftlich) Jetzt bewerben:

Schick uns deine

Du hast Neugier und Lernfahigkeit in folgenden Bereichen:

—  Objektorientierte Programmierung (MVC) Bewerbung (CV S, .

—  TypeScript, Node.js, Angular, NativeScript, Material Design, D3.js etc. NOt?anatt_) per Ema” an
—  Elasticsearch, Neo4j, MongoDB, Git, Docker, Linux Server Admin etc. fdn-jobs@inf.unibe.ch

34 https://www.digitale-nachhaltigkeit.unibe.ch/ueber_uns/jobs
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