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Termine

1. 16. September 2020: Einführung und Überblick
2. 23. September 2020: Ökologische Nachhaltigkeit und Digitalisierung
3. 30. September 2020: Soziale Nachhaltigkeit und Digitalisierung
4. 7. Oktober 2020: Konzept der digitalen Nachhaltigkeit
5. 14. Oktober 2020: Datenschutz und Privatsphäre
6. 21. Oktober 2020: Ethische Fragestellungen bei KI
7. 28. Oktober 2020: Urheberrecht und Lizenzen
8. 4. November 2020: Open Source Software Development
9. 11. November 2020: Open Source Community Dynamics
10. 18. November 2020: Geschäftsmodelle in der IT-Branche
11. 25. November 2020: Digital nachhaltige Unternehmens-IT
12. 2. Dezember 2020: Digitale Transformation in der Schweiz und international
13. 9. Dezember 2020: Wildcard (Thema noch offen)
14. 16. Dezember 2020: Mündliche Präsentationen



3

Vorlesung Digitale Nachhaltigkeit – Termin 6: Ethische Fragestellungen bei KI

1. Überblick KI und Beispiele mit NLP
2. Theoretische und praktische Ethik-Probleme bei KI
3. Vielzahl ethischer Richtlinien für KI

Agenda
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Der Turing-Test

− Test-Idee von Alan Mathison Turing 
(1912-1954), Logiker, Mathematiker, 
Kryptologe und Informatiker aus UK

− Frage: «Können Maschinen denken?»
 Umdrehen: «Kann ein Computer, 
vortäuschen, dass er ein Mensch ist?»

− Turing-Test (auch «Imitation Game»): 
Ein Mann, eine Frau und ein Befrager in 
drei unterschiedlichen Räumen  dieser 
muss Geschlecht der zwei herausfinden

https://phil415.pbworks.com/f/TuringComputing.pdf

https://phil415.pbworks.com/f/TuringComputing.pdf
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https://de.wikipedia.org/wiki/ELIZA

https://de.wikipedia.org/wiki/ELIZA
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Begrifflichkeiten

Künstliche Intelligenz (KI) / Artificial Intelligence (AI)

− Entwicklung von
Ideen und Visionen

− Schaffung der 
konzeptionellen und
mathematischen
Grundlagen

− Aber zu wenig 
Rechenleistung
und Daten
 «KI-Winter»

Maschinelles Lernen (ML) / Machine Learning

− Realisierung von ersten
KI-Anwendungen

− Basiert auf
Mustererkennung

− Überwachtes 
(supervised) Lernen
der Algorithmen
durch Experten-Wissen

Deep Learning
− Selbstlernende Programme basierend auf 

neuronalen Netzen
− Simulation des menschlichen Gehirns
− Grosse Datenmengen (Big Data) und grosse 

Rechenleistung (Server) nötig

1950 1980 2010
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Anwendungsgebiete von KI

− Prognosen: Erkennen von Betrug (Kreditkarten)
− Expertensysteme: Empfehlungen im Gesundheitsbereich
− Texterkennung: Optical Character Recognition (OCR) 

beim Scannen von Dokumenten
− Textverständnis: Natural Language Processing (NLP) für Übersetzungen, 

Chatbots, Spam-Detection
− Bilderkennung: Facial Recognition, Objekterkennung, Bildoptimierungen, 

autonomes Fahren
− Audio: Spracherkennung, Sprachausgabe, Musikanalyse, Kompositionen
− etc.
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Künstliche Intelligenz

− Technologische Fragestellungen
− Wirtschaftliche Fragestellungen
− Rechtliche Fragestellungen
− Gesellschaftliche Fragestellungen



9

Vorlesung Digitale Nachhaltigkeit – Termin 6: Ethische Fragestellungen bei KI

Beispiel Natural Language Processing (NLP)

Kombination von 
Sprachwissenschaft und 
Informatik  Computerlinguistik

Anwendungsgebiete:
− Maschinelle Übersetzungen
− Spam Detection
− Sentiment Analysis (Social Media)
− Chatbots, Voicebots
− Recruiting, bspw. Matching von 

CVs mit Job-Ausschreibungen

https://www.xenonstack.com/blog/evolution-of-nlp/ https://medium.com/analytics-vidhya/natural-language-processing-for-developers-912ee0fda979

https://www.xenonstack.com/blog/evolution-of-nlp/
https://medium.com/analytics-vidhya/natural-language-processing-for-developers-912ee0fda979
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Drei NLP-Methodiken

1. Named Entity Recognition (NER)
2. Part-of-speech tagging (POS)
3. Topic Modeling, Topic Extraction

https://spacy.io/usage/linguistic-features

https://spacy.io/usage/linguistic-features
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Question Answering (QA)

− Automatische Antworten-Generierung 
aus einer unstrukturierten Masse von 
Dokumenten (Knowledge Base)

− Ähnliche Begriffe:
− Natural Language Understanding (NLU)
− Machine Reading at Scale (MRS)
− Machine Comprehension

− «Information Retrival»  Disziplin aus 
der Informationswissenschaft

Links: https://en.wikipedia.org/wiki/Question_answering

https://en.wikipedia.org/wiki/Question_answering
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Document Retriever & Reader DrQA

− Experiment um Fragen an 
die gesamte englische 
Wikipedia (5 Mio. Artikel) 
stellen zu können

− Anwendung von A) Such-
Algorithmen um passende 
Texte auszuwählen 
(Document Retriever) und 
B) neuronales Netzwerk 
(recurrent neural network) 
um Passagen zu ‘lesen’ 
(Document Reader)

− Ergebnis: sehr gut!
Quelle: Chen, Fisch, Weston, Bordes 2017 «Reading Wikipedia to Answer Open-Domain Questions» https://arxiv.org/abs/1704.00051

https://arxiv.org/abs/1704.00051
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Stanford Question Answering Dataset

− Aktueller Forschungsstand zu Machine
Reading Comprehension (MRC) bzw. 
Natural Language Understanding (NLU)

− The Stanford Question Answering Dataset 
(SQuAD) 2.0 enthält 100’000 Textausschnitte, 
Fragen und Antworten sowie 50’000
unbeantwortbare Fragen

− Stand heute: Modernste KI-Tools sind
bereits besser als Menschen!

− Künftige Bot-Lösungen werden vermutlich auf 
MRC basieren oder zumindest integrieren

Quelle: https://rajpurkar.github.io/SQuAD-explorer/

https://rajpurkar.github.io/SQuAD-explorer/
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Testplattform für QA-Systeme

https://rajpurkar.github.io/SQuAD-explorer/explore/v2.0/dev/European_Union_law.html?model=BERT%20(single%20model)%20(Google%20AI%20Language)&version=v2.0

https://rajpurkar.github.io/SQuAD-explorer/explore/v2.0/dev/European_Union_law.html?model=BERT%20(single%20model)%20(Google%20AI%20Language)&version=v2.0
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1. Überblick KI und Beispiele mit NLP
2. Theoretische und praktische Ethik-Probleme bei KI
3. Vielzahl ethischer Richtlinien für KI

Agenda
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Bisher ethische Fragen eher hypothetisch

Quelle: http://moralmachine.mit.edu/hl/de

http://moralmachine.mit.edu/hl/de
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DeepFake

Quelle: https://www.vice.com/en_us/article/gydydm/gal-gadot-fake-ai-porn

https://www.vice.com/en_us/article/gydydm/gal-gadot-fake-ai-porn
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This Person does not exist…

https://www.theverge.com/tldr/2019/2/15/18226005/ai-generated-fake-people-portraits-thispersondoesnotexist-stylegan https://www.thispersondoesnotexist.com

https://www.theverge.com/tldr/2019/2/15/18226005/ai-generated-fake-people-portraits-thispersondoesnotexist-stylegan
https://www.thispersondoesnotexist.com/
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Deep Fake für Bandbreiten-Reduktion

https://www.it-markt.ch/news/2020-10-11/wie-nvidia-mit-deep-fakes-den-bandbreitenbedarf-von-videokonferenzen-senkt https://www.youtube.com/watch?v=NqmMnjJ6GEg

https://www.it-markt.ch/news/2020-10-11/wie-nvidia-mit-deep-fakes-den-bandbreitenbedarf-von-videokonferenzen-senkt
https://www.youtube.com/watch?v=NqmMnjJ6GEg
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Ethisch fragwürdige Anwendung: DeepNude

Quelle: https://www.watson.ch/digital/online-sicherheit/302152163-deepnude-app-erzeugt-gefaelschte-nacktbilder-aus-fotos-von-frauen

https://www.watson.ch/digital/online-sicherheit/302152163-deepnude-app-erzeugt-gefaelschte-nacktbilder-aus-fotos-von-frauen
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Das Ende von DeepNude…

Quelle: https://twitter.com/deepnudeapp/status/1144307316231200768/photo/1

https://twitter.com/deepnudeapp/status/1144307316231200768/photo/1
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Basiert auf Open Source Bibliothek pix2pix

Quelle: https://phillipi.github.io/pix2pix/

https://phillipi.github.io/pix2pix/
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Anwendungen von pix2pix

Quelle: https://phillipi.github.io/pix2pix/

https://phillipi.github.io/pix2pix/
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Bildoptimierungen bzw. Fake-Videos

Chancen:
− Forschungserfolge
− Humorvolle Beiträge
− Verbesserung der Bildqualität
− Förderung von Produktivität, 

Kreativität und Innovationen

Risiken:
− Fake News
− Betrug durch falsche Identität
− Verletzung von 

Persönlichkeitsrechten
− Verstärkung von Sexismus
− Erpressung, Depression, 

Suizid
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Ethischer Quellcode

− KI-Tools basieren auf frei verfügbaren 
Open Source Komponenten

− Open Source Lizenzen erlauben 
uneingeschränkten Einsatz der Software

− Darum «Just World License» bzw. 
«Do No Harm License» geschaffen

− Verbot zur Verwendung der Software 
für Menschenhandel, Glücksspiele, 
Tabakindustrie, Atomenergie, 
Kriegsführung, Waffenherstellung etc.

Quelle: https://hackernoon.com/6-myths-about-ethical-open-source-licenses-3bfbd042b1dc

https://hackernoon.com/6-myths-about-ethical-open-source-licenses-3bfbd042b1dc
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2. Theoretische und praktische Ethik-Probleme bei KI
3. Vielzahl ethischer Richtlinien für KI
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1942 Robotergesetze von Isaac Asimov

«Grundregeln des Roboterdienstes»:
− Ein Roboter darf kein menschliches Wesen 

(wissentlich) verletzen oder durch Untätigkeit 
(wissentlich) zulassen, dass einem 
menschlichen Wesen Schaden zugefügt wird.

− Ein Roboter muss den ihm von einem 
Menschen gegebenen Befehlen gehorchen –
es sei denn, ein solcher Befehl würde mit 
Regel eins kollidieren.

− Ein Roboter muss seine Existenz beschützen, 
solange dieser Schutz nicht mit Regel eins 
oder zwei kollidiert.

Asimov, Isaac (1950). "Runaround". I, Robot (The Isaac Asimov Collection ed.). New York City: Doubleday. p. 40
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2017 Ethische KI-Richtlinien aus Asilomar

− «Asilomar AI Principles»: 
Liste von 23 Zielen, wie KI-Forschende 
ihre Fähigkeiten einsetzen sollen

− Einige dieser Prinzipien:
− Nützliche und wohltätige KI erschaffen
− Forschungsgelder für sinnvolle KI nutzen
− Austausch zwischen KI-Forschenden und 

politischen Entscheidungsträgern
− Transparenz bei Fehlfunktion
− Entscheidungsfindende Prozesse müssen 

nachvollziehbar sein
https://futureoflife.org/ai-principles-german/

https://futureoflife.org/ai-principles-german/
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2019 EU-Richtlinie für vertrauenswürdige KI

Definition von «vertrauenswürdige KI»:
1. Vorrang menschlichen Handelns und 

menschliche Aufsicht 
2. Technische Robustheit und Sicherheit
3. Schutz der Privatsphäre und 

Datenqualitätsmanagement 
4. Transparenz
5. Vielfalt, Nichtdiskriminierung und Fairness 
6. Gesellschaftliches und ökologisches 

Wohlergehen 
7. Rechenschaftspflicht

https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/ethics-guidelines-trustworthy-ai

https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/ethics-guidelines-trustworthy-ai
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2019 OECD-Empfehlungen zu KI

https://www.oecd.ai/ai-principles

https://www.oecd.ai/ai-principles
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Überblick Ethik-Richtlinien zu KI

− Analyse von 84 Ethik-Richtlinien zu KI
− 11 Themen, die oft vorkommen:

1. Transparenz (Erklärbarkeit)  73/84
2. Gerechtigkeit und Fairness  68/84
3. Keinen Schaden anrichten («no harm»)  60/84
4. Verantwortung (Rechenschaft)  60/84
5. Privatsphäre (Datenschutz)  47/84
6. Wohltätigkeit (gesellschaftl. Nutzen)  41/84
7. Freiheit und Autonomie (Wahlfreiheit)  34/84
8. Vertrauen (durch Sicherheit)  28/84
9. Nachhaltigkeit (Umwelt, Biodiversität)  14/84
10. Würde (bspw. wissentliche Interaktion)  13/84
11. Solidarität  6/84

Jobin, A., Ienca, M. and Vayena, E. (2019). The global landscape of AI ethics guidelines, Nature Machine Intelligence https://www.nature.com/articles/s42256-019-0088-2

https://www.nature.com/articles/s42256-019-0088-2
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Programm & 
Gratis-Tickets auf
www.dinacon.ch
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Werde Teil des #TeamFDN!

Stellenausschreibung Hilfsassistent*in Software-Entwicklung
Das erwartet dich:
− Mitarbeit bei spannenden, sinnvollen Software-Entwicklungsprojekten wie die neue Uni Bern Mobile App, weitere Mobile und Web 

Applikationen, Data Crawling, Datenvisualisierungen, Linked Data, Machine Learning, Natural Language Processing etc.
− Zusammenarbeit intern im Team, Aufträge von der Universität Bern, Bundesverwaltung, Kantone, Unternehmen, Verbänden etc.
− Vielseitige Aufgaben, selbständiges als auch kooperatives Arbeiten, angepasst auf das Studium (Vorlesungszeiten, Prüfungen etc.)

Das bringst du mit:
− Kenntnisse in HTML, CSS und JavaScript
− Kenntnisse mit relationalen Datenbanken
− Kenntnisse einer Server-Programmiersprache: Java, JavaScript, Python, PHP, Ruby etc.
− Deutsch (mündlich und schriftlich)

Du hast Neugier und Lernfähigkeit in folgenden Bereichen:
− Objektorientierte Programmierung (MVC)
− TypeScript, Node.js, Angular, NativeScript, Material Design, D3.js etc.
− Elasticsearch, Neo4j, MongoDB, Git, Docker, Linux Server Admin etc.

Jetzt bewerben:
Schick uns deine 
Bewerbung (CV & 
Notenblatt) per Email an
fdn-jobs@inf.unibe.ch

https://www.digitale-nachhaltigkeit.unibe.ch/ueber_uns/jobs

mailto:fdn-jobs@inf.unibe.ch
https://www.digitale-nachhaltigkeit.unibe.ch/ueber_uns/jobs
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